Blaise Pascal:
Esszé a kipszeletekrs]

Elsé definici6: Amikor tbb egyenes egy pontban metszi egymdst, vagy
parhuzamosak egymdssal, akkor azonos rendbe tartozéknak vagy azonos rendbeli
egyenescknek nevezziik 8ket, mig az egyenesck 8sszességét egyenesek rendjének
nevezziik.

Misodik definicié: A kuapszelet kifejezésen a korvonalat, az ellipszist, a
hiperboldt, a paraboldt és a szoget értjiik, amelyek gy keletkeznek, hogy egy
kupot az alapjdval pdrhuzamosan, vagy a cstcsdn keresztiil, vagy hirom mdsik,
ellipszist, hiperboldt vagy paraboldt eredményezd szogben elvdgunk, és igy a kip
paldstjdn korvonal, szog, ellipszis, hiperbola, vagy parabola rajzolédik ki.

Harmadik definici6: Ha réviden csak egyenest irunk, akkor egyenes vonalat
értiink alatta.

Els6 tétel (1. dbra): Ha az MSQ sikon az M pontbdl két egyenes indul:
MK és MV, és az S pontbdl is két egyenes indul: SK, SV, és K legyen MK és SK
egyenesek metszéspontja, és V legyen MV és SV egyenesek metszéspontja, és A
legyen MK és SV egyenesck metszéspontja, és p legyen MV és SK egyenesek
metszéspontja, és az A, K, p, V pontok koziil kettén, amelyek ne essenek egy
egyeneste M és S pontokkal, K-n és V-n, haladjon 4t egy kérvonal, amely a MV,
MK, SV ¢és SK egyeneseket O, P, Q, N pontokban metszi, akkor azt allitom,
hogy MS, NO és PQ egyenesek azonos rendbe tartoznak.
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Misodik tétel: Ha ugyanazon az egyenesen tobb sik halad keresztiil, és ezeket
egy midsik sikkal elmetssziik, akkor a stkokon a metszéssel kapott egyenesek azonos
rendbe tartoznak azzal az egyenessel, amelyeken a sikok keresztiilhaladnak.

Ha feltesszitk e két tételt, valamint néhdny bel8lik konnyen levezethetd
kovetkezményt, akkor bizonyithatd, hogy elfogadva mindazt, amit az elsd tételben
4llitottunk, ha a K és V pontokon bérmilyen kipszelet keresztiilhalad, amely az MK,
MYV, SK és SV egyeneseket az O, N, Q pontokon metszi, akkor az MS, NO, PQ

egyenesek azonos rendbeliek lesznek. Ez lesz a harmadik tétel.

E hdrom tétel és néhdny bel8liik levezetett kovetkezmény alapjdn meg fogjuk
adni a kip és a kapszeletek minden elemét (éléments conigues complets), tehit az
4tmérdk, a paraméterek, az érintdk stb. minden tulajdonsdgdt, a kiip meghatdrozdst
majdnem minden adatdval, a kapszeletek leirdsdt pontonként stb.

Ezt kovetden egyetemesebb mddon hatdrozzuk meg az ebb8l nyert
tulajdonsdgokat, mint 4ltaldban szoktuk. Példdul ezt (2. dbra): ha az MSQ sikon
és a PKV kapszeleten felvesszitk AK és AV egyeneseket tgy, hogy a kiapszeletet P,
K valamint Q, V pontokban metsszék, és ha e négy pontbdl kettdn, amelyek nem
esnek A-val egy egyenesre, K-n és V-n keresztiil, tovabbd N és O pontokon keresztiil,
amelyek a kapszeleten fekszenek, négy egyenest hizunk, KN-t, KO-t, VN-t és VO-
t, amelyek az AV és az AP egyenescket az S, T, L, M pontokban metszik, akkor azt
dllitom, hogy a PM és az MA ardnydnak, valamint az AS és SQ ardnydnak hinyadosa
megegyezik PL és LA ardnydnak, valamint AT és TQ ardnydnak hdnyadosival.!

2. 4bra

1 prAs_PLxAT
MAT5Q LA TQ
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Azt is bizonyitani fogjuk (3. 4bra), hogy ha DE, DG, DH egyenesck AP és
AR egyeneseket F, G, H, C, v, B pontokban metszik, és a DC egyenes tartalmazza
E pontot, akkor az EFxFG és ECxCy téglalapok ardnydnak és az Ay, AG
szakaszok ardnydnak a hdnyadosa megegyezik az EFxFH és ECxCB tdglalapok
ardnydnak és az AB, AH szakaszok ardnydnak hdnyadosdval. Ez pedig egyenld
az FExFD és az ECxCB téglalapok ardnydval.? Kovetkezésképpen, ha E és D
pontokon keresztiilhalad egy kapszelet, amely AH és AB egyeneseket B, K, R és
W pontokon metszi, akkor az EFxFG és az ECxCy téglalapok ardnydnak és a yA
és AG egyenesek ardnydnak hdnyadosa egyenld az FKxFP és a CRxCy téglalapok
ardnydnak és az ARxAy és az AKxAP téglalapok ardnydnak hdnyadosdval.?

Azt is bizonyitani fogjuk (4. 4bra), hogy ha AC, AE EH, EL egyenesck N, B,
M, O pontokban metszik egymdst, és egy kipszelet ezeket az egyeneseket C, B,
E D, H, G, L, K pontokban metszi, akkor az MCxMB és a PFxPD téglalapok
ardnydnak és a ADxAF és az ABxAC téglalapok ardnydnak hdnyadosa egyenld
az MLxMK és a PHxPD téglalapok ardnydnak és az EHXEG és az EKxEL
téglalapok ardnydnak hdnyadosdval.®

Bizonyitani fogjuk a kiapszeletek ama tulajdonsdgdt is (5. dbra), amelynek
els¢ felfedezdje a lyoni Desargues ur volt, korunk egyik nagy szelleme, a
matematikiban és t6bbek kozott a kupszeletek kérdéseiben legjdratosabb
személyek egyike, kinek jdrtassigdt mindazok szdmdra tanusitjdk irdsai, akik
hajlandék voltak befogadni és képesek voltak megérteni azokat. Be kell

2 EEXFG Ay EFXFH AB_FExFD
ECxCy AG ECxXCB AH CExCD

3 EFXFG_yA FKXFP_ARX Ay

ECxCy “AG CRxC¥ AKxAP

4 MCXMB ADXAF MLxMK EHxEG
X = X

PFxPD ABXAC PHxPG EKXEL
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vallanom, hogy mindazt a keveset, amit e teriileten felfedeztem, az & irdsainak
koszonhetem, és, amennyire t8lem telt, igyekeztem a kapszeletek kapesdn az 8
modszerét utdnozni anélkiil, hogy a tengelyen dtmend hdromszdgek mddszeréhez
folyamodtam volna.’ Es 4ltaldnossigban minden kipszeletet targyalva azoknak
a kovetkezd csoddlatos tulajdonsdga dllapithaté meg: ha az MSQ sikon fekszik
PQV kapszelet, amelynek K, N, O, V pontjain keresztiil tgy vessziik fel KN,
KO, VN, VO egyenescket, hogy a négy pont mindegyikén csupdn két egyenes
menjen keresztill, és egy mdsik egyenes a kupszeletet r, y pontokon, a KN,
KO, VN, VO egyeneseket pedig az x, y, z,  pontokon metszi, akkor a zr x zy
téglalaphoz gy ardnylik a yr x yy téglalap, ahogy a r x Sy téglalaphoz ardnylik
az xr x xy téglalap.

5 Utalds Apollénius (Kr. e. 262 — Kr. e. 190) mddszerére, aki a kiipszeletek elsé felfedezdje
volt.
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Bizonyitani fogjuk azt is (6. dbra), hogy ha a C kdzéppontd AGE hiperbola,
ellipszis vagy kor sikjdn felvesziink egy AB érintét, amely A pontban érinti a
kupszeletet, és CA dtmérét megrajzolva felvesszitk az AB egyenest, amelynek
négyzete legyen egyenld az dbra téglalapjénak egynegyedével, és felvesszitk CB
egyenest, akkor hizzunk AB-vel barmilyen parhuzamos egyenest, miként DE-
t, amely a kupszeletet E pontban, az AC és a CB egyeneseket pedig D és F
pontokban metszi, és ha az AGE kupszelet ellipszis vagy kor, akkor a DE és a
DF egyenesek négyzetének osszege egyenld lesz az AB egyenes négyzetével. A
hiperbola esetén pedig a DE és DF egyenesck négyzetének kiilonbsége egyenld
lesz az AB négyzetével.

Néhdny problémadt is meg fogunk oldani, mint példdul: hizzunk érintdt egy

adott pontbdl egy adott kipszelethez.

Taldljunk meg egy adott szoget bezdr6 két dtmérét.

Taldljunk meg egymdssal adott szoget bezdrd, és egymdssal meghatdrozott
ardnyban 4llé két 4tmérét.

Van még tobb mds probléma és tétel, valamint az el6z8ekbdl levezethetd
tobb kovetkezmény is, 4m a tapasztalatlansdigombdl és csekély képességeimbdl
eredé bizalmatlansdg nem engedi, hogy eldadjam &ket annak eltte, hogy
megvizsgdltatndm arra alkalmas személyekkel, akik méltéztatnak ez tigyben
firadozni. Utdna azonban, amennyiben a dolgot folytatdsra méltonak itélik,
megprébaljuk mindaddig fejleszteni, ameddig Isten, erét advdn, a szdmunkra
lehetévé teszi.

Pdrizs, 1640

Forditotta: Pavlovits Tamds
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